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Suomi on edellakavija sopeutumispolitiikassa

llImastonmuutosta ei voida enaa kokonaan estaa, silla kansainva-
liset sopimukset kasvihuonekaasujen paastorajoituksista alkavat
vaikuttaa selvasti ilmastonmuutoksen nopeuteen vasta kuluvan
vuosisadan lopulla. Niinpa ilmastonmuutoksen vaistamattomiin
seurauksiin sopeutuminen on noussut hillinnan rinnalle osaksi
ilmastopolitiikkaa. Suomi on ollut edellakavija sopeutumispolitii-
kan toteuttamisessa. Ilmastonmuutoksen kansallinen sopeutumis-
strategia valmistui osana kansallista energia- ja ilmastostrategiaa.

Strategian avulla halutaan vahvistaa kansallisia valmiuksia riit-
tavan aikaisin. Strategia kuvaa ilmastonmuutoksen vaikutuksia ja
mahdollisia sopeutumistoimenpiteita toimialoittain jopa vuoteen
2080 asti. Ilmastonmuutoksen haittoja halutaan vahentaa ja mah-
dollisuuksia hyédyntéaa. Toimenpidelinjauksia laadittiin kaikkiaan
15 toimialalle. Ne ovat maatalous- ja elintarviketuotanto, metsa-
talous, kalatalous, porotalous, riistatalous, vesivarat, luonnon
monimuotoisuus, teollisuus, energia, liikenne, alueidenkaytto ja
yhdyskunnat, rakentaminen, terveys, matkailu ja luonnon virkis-
tyskaytto seka vakuutustoiminta.

Tarkeimmat toimet vuoteen 2015 mennessa:

e otetaan ilmastonmuutokseen sopeutuminen
osaksi toimialojen tavanomaista suunnittelua,
toimeenpanoa ja kehittamista

e varaudutaan aari-ilmiéihin ja otetaan
ilmastonmuutoksen vaikutusten arviointi
osaksi pitkakestoisten investointien suunnittelua

e kehitetadn olemassa olevia ja uusia
havainnointi- ja varoitusjarjestelmia

e toteutetaan ilmastonmuutoksen sopeutumis-
tutkimusohjelma vuosille 2006-2010

e varaudutaan kansainvalisen toimintaympariston muutoksiin.

IImastonmuutokseen sopeutumisen koordinointiryhma seuraa ja
edistda Suomessa sopeutumisstrategian toimeenpanoa. Lisaksi
ryhma ohjaa llmastonmuutoksen sopeutumistutkimusohjelma
ISTOa seka tukee yleisesti sopeutumispolitiikan valmistelua.

Sopeutuminen sisaltyy myos vuonna 2008 laadittuun pitkan
aikavalin ilmasto- ja energiastrategiaan. Lahivuosien EU-tason
toimia ohjaa kevaalla 2009 julkaistu valkoinen kirja lImastonmuu-
tokseen sopeutuminen: Kohti eurooppalaista toimintakehysta.
Kansainvalisissa neuvotteluissa ilmastonmuutokseen sopeutumista
kasitellaan erityisesti siltd kannalta, miten kehitysmaita tuetaan
sopeutumisessa.

ISTO tutkii sopeutumista

IImastonmuutoksen sopeutumistutkimusohjelma ISTO (2006-2010)
tuottaa tietoa kaytannén sopeutumistoimiin. Vuosina 2006-2009
ohjelmassa on rahoitettu 28 tutkimushanketta. Suurimmat rahoit-
tajat ovat maa- ja metsatalousministerié sekad ymparistoministe-
rion Ymparistoklusterin tutkimusohjelma. Myo6s Tekes, Suomen
Akatemia, erdat saatiot ja EU:n tutkimusohjelmat rahoittavat
sopeutumistutkimusta Suomessa.

Sopeutuminen on varautumista

IlImastonmuutokseen sopeutumisella tarkoitetaan luon-
non ja ihmisen mukautumista tai varautumista odotet-
tuihin ja jo tapahtuneisiin ilmastollisiin muutoksiin joko
minimoimalla haittoja tai hyédyntamalla etuja. Sopeutu-
minen voi olla ennakoivaa, suunniteltua tai reaktiivista.



lImastonmuutos vaikuttaa Suomeen monin tavoin

IImastonmuutos saattaa aluksi tuottaa pohjoisimmassa
Euroopassa hyotyja: [ammityksen tarve vahenee, sadot mah-
dollisesti lisdantyvat ja metsien kasvu nopeutuu. Myéhemmin
haitat kuitenkin ylittavat hyodyt. Muualla maapallolla tapah-
tuvat muutokset heijastuvat myos meille Pohjois-Eurooppaan
muun muassa talousvaikutuksien kautta.

Talvet lampenevdt enemman kuin kesat

Lampotilojen arvioidaan nousevan Suomessa nopeammin kuin
maapallolla keskimaarin. Vuoden keskilampétilan arvioidaan
nousevan Suomessa vuosisadan loppuun mennessa 2—6 °C. Talvet
lampenevat enemman kuin kesat, ja maan pohjoisosa enemman
kuin eteldosa. Vuoden sademaara kasvaa kymmenisen prosenttia,
ja talvella muutos on suurempi kuin kesalla. Sateiden osalta mo-
lemmat aaripaat eli pitkat kuivat jaksot ja toisaalta rankkasateet
yleistyvat. Tuulisuus ja myrskyisyys muuttuvat Suomessa vahem-
man.

IImaston vaihtelevuus sailyy myos jatkossa. Kylmiakin jaksoja
esiintyy siis edelleen, mutta vahitellen niiden osuus pienenee ja
lampimat jaksot yleistyvat. Kasvihuonekaasujen paastokehitys
vaikuttaa ilmastonmuutoksen suuruuteen varsinkin vuosisadan
loppupuolella. Jos paastot ovat suuret, talvet voivat lammeta
vuosisadan loppuun mennessa jopa 6-9 °C nykyisesta.

Eldin- ja kasvilajisto muuttuu

IImastonmuutoksen vaikutukset Suomen luontoon ovat vaikeasti
ennustettavia. Nykyiset eldin- ja kasvilajit ovat sopeutuneet tiet-
tyyn kylmyyteen. Pidempi kasvukausi ja lampéotilan nousu voivat
muuttaa elidlajien esiintymista ja runsautta tulevaisuudessa hyvin-
kin nopeasti ja merkittavasti. Suomen eli6lajisto todennakdgisesti
runsastuu, vaikka monet pohjoiset, viiledaa ilmastoa vaativat lajit
ovat vaarassa havita.

Suomen sisavesissa tulvat ja niiden ajankohta seka vesivarojen
maara muuttuvat. Lampotilan nousu liséa todennakoisesti vesien
rehevoitymista. Itamerella ilmastonmuutos vahentaa jaapeitetta,
voimistaa vesipatsaan kerrostuneisuutta, laskee suolaisuutta ja
lisda levakukintoja. Tama puolestaan vaikuttaa meren elidsté6on,
muun muassa taloudellisesti tarkeisiin kalakantoihin.

Taloudellisista vaikutuksista tarvitaan tietoa

IImastonmuutoksen taloudellisista vaikutuksista on toistaiseksi
vain vahan tietoa. Laajemman kokonaiskuvan muodostaminen
edellyttaa runsaasti lisaa tutkimusta esimerkiksi sopeutumisen
kustannus—hyoty-suhteesta ja kustannustehokkuudesta.



Vuosien 1971-2000 keskilampétila Ennuste vuosien 2070-2099 keskilampétilasta
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Taman vuosisadan loppuun mennessa Lapin keskilampétila kohoaa nykyisin maan eteldosassa valitseviin lukemiin. Ennuste pohjautuu skenaarioon,
jossa kasvihuonekaasujen paastohuippu ajoittuu vuosisadan puolivaliin. Lahde: ACCLIM Il -hanke, K.Jylh, limatieteen laitos



lImaston muuttuessa jarvet jaatyvat myéhemmin ja sulavat aikaisemmin.
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Miten ilmastonmuutokseen voi sopeutua?

IImastonmuutokseen sopeutumisen valttamattomyys tiedostetaan
sitd laajemmin, mita selvemmin muutokset alkavat nakya ymparis-
tossa ja yhteiskunnassa.Vaikutukset on helpointa ymmartaa saasta
riippuvaisilla toimialoilla, kuten liikenteessa ja maataloudessa.

Sopeutumisstrategian toimeenpanoa arvioinnissa vuonna 2009
kartoitettiin jo kaynnistettyja sopeutumistoimia. llmastonmuutok-
sen vaikutukset tunnetaan Suomessa kohtuullisesti ja paatoksen-
tekijat tunnustavat sopeutumistoimien tarpeen jossain maarin.
Kaytannon sopeutumistoimia on myos tunnistettu, ja niiden suun-
nittelu ja osin myos toteutus on kaynnistetty. Pisimmalla sopeu-
tumisstrategian toimeenpanossa Suomessa ollaan vesitaloudessa,
jossa sopeutuminen on otettu jo osaksi paatdksentekoa.

Liikennesektori on Suomessa hyvin varautunut sdan aiheuttamiin

hairidtilanteisiin jo nykyisessa ilmastossa. Teollisuudessa ja energi-
asektorilla huomio on toistaiseksi kiinnittynyt enemman ilmaston-
muutoksen hillintdan kuin sopeutumiseen.

Kaupunkiymparistdssa maankdytén suunnittelun haasteena on
sovittaa yhteen tulvariskien hallinnan edellyttdmat sopeutumis-
toimet kuten riittavat imeytys- ja viivytysalueet ja tulvareitit seka
tiivis yhdyskuntarakenne.

Luonnosta riippuvaiset elinkeinot

Suomessa monet elinkeinot ovat riippuvaisia luonnosta. Kun
ilmasto muuttuu, luonnon tuottamat tarkeat hyédykkeet ja
palvelut, kuten esimerkiksi monimuotoinen luonto tai hyvéalaatui-
set vesivarat ovat uhattuina. Vaikutukset koskettavat niin maa-,
metsa- ja kalataloutta kuin luontomatkailuakin.

Uudet olosuhteet aiheuttavat tarvetta muuttaa metsanhoito-
ohjeita ja -toimenpiteita. Puiden kasvu lisdantyy, mutta toisaalta

tuholais- ja tautiriski kasvaa. Routakauden lyhentyessa tuulen
aiheuttamat metsatuhot saattavat yleistya. Korjuumenetelmia
on tarvetta uudistaa, kun talviroutaa ei voida enaa kayttaa
hyvaksi puunkorjuussa ja metsatieston yllapitaminen nousee
entista tarkeammaksi.

Leudommat ja vahalumiset talvet uhkaavat vahentaa talvikauden
turistien maaraa, etenkin Etela-Suomessa. Hiihtokeskusten lume-
tuksen ja latujen huollon kustannukset kasvavat. Jarvet jaatyvat
my&hemmin ja sulavat aikaisemmin, joten jaateiden ja kelkkareit-
tien vuosittainen kayttokausi lyhenee. Sopeutumiskeinoja voivat
olla mm. kelkkailu- ym. reittien siirtdminen pois vesistiltd, uusien
ohjelmapalveluiden luominen, kesaohjelmien venyttaminen pi-
demmalle syksyyn seka erilaisten varasuunnitelmien teko.

Ymparistohallinnolla
sopeutumisen toimintaohjelma

Ympéristéhallinto on laatinut ilmastonmuutokseen sopeutumisen
ohjelman, jossa maaritelldan, mité ymparistéhallinnossa pitaa
tehda ilmastonmuutokseen varautumiseksi. Ohjelma julkaistiin
vuonna 2008 ja se perustuu limastonmuutoksen kansalliseen
sopeutumisstrategiaan.

Toimintaohjelma sisaltaa lukuisan joukon konkreettisia toimen-
piteitd, joita ymparistohallinnossa toteutetaan liittyen luonnon
monimuotoisuuteen, alueidenkayttoon ja rakentamiseen, ymparis-
tonsuojeluun seka vesivarojen kayttéon ja hoitoon.

Keskeisinta on varautua saan aari-ilmioéihin kuten tulviin, myrskyi-
hin ja rankkasateisiin. Lisatietoa tarvitaan mm. siita kuinka eli6lajit
ja elinymparistot reagoivat muutoksiin.



Sopeutumista kolmesta nakokulmasta

Uusia kasvilajeja muuttuviin oloihin

Vuonna 2025 ilmastonmuutoksen vaikutukset Suomen maata-
louteen ovat jo merkittavia. Kasvinjalostuksella on kiire, jotta
sopeutuminen onnistuu. Uuden kasvilajikkeen kehittamisessa ja
kayttoonotossa kymmenkunta vuotta on minimiaika.

Kevatkylvoisten kasvien, kuten kevatvehnan, kauran, ohran,
rypsin ja rapsin, nykyiset lajikkeet eivat tutkijoiden mukaan
menesty pohjoisen ldmpenevassa ilmastossa. Alkukesan pitkien
paivien aikana niiden kasvutahti kiihtyy ja satoisuus laskee. Sen
sijaan syysviljat ja palkokasvit hyotyvat ilmastonmuutoksesta.

Tulevan vuosisadan aikana Suomen talvet leutonevat merkittavas-
ti. Siita huolimatta vuodenaikojen vaihtelu sailyy. Viela 2050-luvul-
lakin kasvilajikkeiden pitaa kestaa hyvin talvea. Talvehtivien lajien
sopeuttaminen viljelyyn on yksi ilmastonmuutoksen haasteista.
Viljelyn painottuminen talvehtiviin kasveihin véahentaa maata-
louden ravinnehuuhtoutumia.

Tutkijoiden laskelmat osoittavat, etta oljykasvien ja syysviljojen
viljely voi tulla kannattavaksi yha pohjoisemmassa ja monipuolis-
taa pellonkdyttéa. Samaan aikaan uhkana on, etta viljely yksipuo-
listuu ja pellon monimuotoisuus karsii. Suuri riski maataloudelle
on myds se, ettd [dmpeneva ilmasto liséa kasvintuhoajia Suomessa.

IlImastonmuutoksen vaikutuksia maatalouteen tutkittiin lImasopu-
hankkeessa Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskuksessa. Han-
ketta rahoitti IlImastonmuutoksen sopeutumistutkimusohjelma ISTO.

Tulvariskit hallintaan ennakoimalla

IImaston [ampeneminen lisda sateita Suomessa ja muuttaa vesis-
tdjen vuodenaikaisrytmia. Syksyn ja talven tulvat lisdantyvat, kun
taas lumen sulamisesta aiheutuvat kevattulvat vahentyvat etenkin
Etela- ja Keski-Suomessa. Tulvasuojelua on toteutettu Suomessa
vanhastaan ennen muuta maatalouden takia, mutta nykyisin
tulvariskit liittyvat yha useammin rakennettuun ympaéristéon.
Tulvariskien hallinta onkin yksi tarkeimmista ilmastonmuutokseen
varautumisen keinoista.

Tulvavaaran huomioon ottaminen on periaatteessa yksinkertaista.
Rakennukset on sijoitettava rannasta katsoen riittavan korkealle,
ettei vesi uhkaa niita. Toisaalta rantojen laheisyys houkuttelee —
vesindkoalaa arvostetaan ja tama saattaa aiheuttaa ristiriitatilan-
teita.

Uudisrakentamista ja varsinkin uusien alueiden kaytté6nottoa
voidaan ohjata turvallisemmille alueille kaavoituksella ja raken-
nusjarjestyksilla mm. noudattamalla suosituksia vahimmaisra-
kentamiskorkeuksista. Tulvakartoitus luo perustan tehokkaalle
tulvariskien hallinnalle - sita edellytetdan myos vuonna 2007
voimaantulleessa EU:n tulvadirektiivissa. Ymparistohallinto on
tehnyt tulvakartoitusty6ta jo usean vuoden ajan.

Tulvariskien hallintaa suunniteltaessa vesistoja tulisi tarkastella
kokonaisuuksina, silla paikalliset tulvasuojelukeinot, kuten tulva-
vallin rakentaminen vaarassa olevan alueen suojaksi, voivat siirtaa
pahimmillaan tulvavaaran muualle. Sdadnnéstelylupien ja -kaytan-
tdjen muuttaminen on tarkea keino sopeutua ilmastonmuutok-

seen. Tulvavesia pitaisi pystya pidattamaan vesistdjen kaikissa osissa.

Kiinteisténomistajien omatoimisella varautumisella on my®ds suuri
merkitys tulvavahinkojen vahentamisessa.

David Trood / GORILLA
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Vieraslajit muuttavat elin mparistsjgja :
syrjéyttavét luonnonvaraisia eliélajeja.
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Vieraslajien uhkaan varauduttava

Vieraslajit ovat ihmisen vaikutuksen my6ta alkuperaisen esiinty-
misalueensa ulkopuolelle levinneita lajeja. Maailmanlaajuisesti
vieraslajit ovat elinymparistdjen haviamisen jalkeen toiseksi suurin
uhkatekija luonnon monimuotoisuudelle. Suomessa on tavattu
runsas 600 vieraslajia, joista suuri osa on kasveja. Euroopassa on
vieraslajeja on yli 11 000.

Vieraslajit voivat olla haitallisia ympariston, talouden, terveyden
tai yhteiskunnan kannalta. Ne voivat muuttaa voimakkaasti ravin-
toverkkoja ja elinymparistoja tai syrjayttaa ja saalistaa luonnonva-
raisia eli6lajeja. Vieraslajien poistaminen jalkikateen luonnosta on
usein osoittautunut hankalaksi ja kalliiksi.

Suomeen levinneita vieraskasveja ovat mm. ihmisille terveydellista
haittaa aiheuttavat jattiputket seka taloudellista haittaa aiheut-
tava kurtturuusu. Eteldisimmassa Suomessa kanien aiheuttamat
tuhot ovat jo selkeasti nakyvissa. Minkin aiheuttamat haitat koh-
distuvat paaasiassa arvokkaisiin lintuvesiin, supikoira puolestaan
levittaa vesikauhua eli raivotautia. Erityisen ongelmallisia vieras-
lajeja ovat useat metsatuholaiset, esimerkiksi Pohjois-Amerikassa
ja Aasiassa pahoja metsatuhoja aiheuttanut mantyankeroinen.
Metsatalouden kannalta on erittdin térkeaa estaa sen leviaminen
Suomeen.

IImastonmuutos edesauttaa uusien vieraslajien leviamista Suo-
meen ja pysyvien kantojen muodostumista luontoon seka ylipaa-
taan voimistaa vieraslajien haittavaikutuksia. Vieraslajit voivat
hyotya ihmistoiminnan aiheuttamista hairidista ja elinymparisto-
jen rehevoitymisesta seka ilmaston aari-ilmididen voimistumiseen
liittyvista hairioista, kuten tulvien voimistumisesta.

Vieraslajien torjuntaan tulee muuttuvassa ilmastossa varautua
ajoissa. Torjuntatydssa tarkeaa on haitallisimpien vieraslajien tut-
kimus ja tunnistaminen, haittojen ennakointi ja minimointi seka
erityisesti tiedotus ja valistaminen. Kansallista vieraslajistrategiaa
valmistellaan maa- ja metsatalousministerion johdolla. Strategian
on maara valmistua vuoden 2010 loppuun mennessa.



Lisatietoja ja hyodyllisia linkkeja

llImastonmuutoksen kansallinen sopeutumisstrategia
www.mmm.fi/sopeutumisstrategia

lImastonmuutoksen sopeutumistutkimusohjelma
ISTO 2006-2010
www.mmm.fi/ISTO

IImastonmuutoksen hillitseminen ja sopeutuminen
www.ymparisto.fi/ilmasto

Ympadriston tila: ilmastonmuutos
www.ymparisto.fi/ilmastonmuutos

Ympaéristohallinnon tutkimusohjelmat
www.ymparisto.fi/tutkimusohjelmat

Uutiskirje ilmastonmuutoksesta
www.ymparisto.fi/klimaatti
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